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Reinhard O. Neubauer

Der Fenster

— Anforderungen und

Montage aus der Sicht der Sachverstandigen

1 Einleitung

Die Weiterentwicklung der warmeschutz-
technischen Eigenschaften von Fenstern
hat eine lange Historie. Anforderungen an
den Wérmeschutz von Fenstern wurden
erstmals in DIN 4108 Ausgabe 1952 ge-
stellt [1]. Entscheidend wurden Anderun-
gen der Anforderungen nach der Energie-
krise 1973 vorgenommen. In der Folge
wurde 1977 mit der ersten und 1984 mit
der zweiten sowie 1995 mit der dritten
Warmeschutzverordnung das Anforde-
rungsniveau des baulichen Warmeschut-
zes der Fenster angehoben und an den
Warmeschutz des Gebdudes angeglichen.
Dieser Zusammenhang ist in 8ild T grafisch
dargestellt.

Mit der Einflthrung der Energieeinsparver-
ordnung (EnEV 2002) wurden die Anfor-
derungen an den Wérmeschutz von Fen-
stern weiter angehoben. Fir zu errichten-
de Gebéude werden heute an die Vergla-
sung selbst keine Mindestwerte eines fest-
gelegten Wirmedurchgangskoeffizienten
(U-Werte, friher k-Werte) explizit vorge-
schrieben.

Die Berechnung der U-Werte von Fenstern
hat auf der Basis der DIN EN [SO 10077-1
[2] zu erfolgen. Ubliche Wirmedurch-
gangskoeffizienten von Verglasungen wei-
sen heute Werte zwischen 1,2 W/mz2K bis
1,6 W/m2K auf.

Mit der Weiterentwicklung von Verglasun-
gen einschliellich des Glasrandverbundes
sowie der Fensterrahmen stellen sich auf-

grund gebidudeeinheitlicher Betrachtun-
gen unterschiedliche Forderungen an die
bauliche Schnittstelle Fenster/Baukorper.
Der Anschluss der Fenster an die Auflen-
wand weist diesbeziiglich ein Entwick-
lungsdefizit auf. Der Einbau eines Fensters
in eine Auflenwand darf entsprechend
dem heutigen Baustandard nicht mehr in
der Planung vernachléssigt werden.
Aufgrund vielfacher gerichtlicher Ausein-
andersetzungen zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer Giber den fachgerech-
ten Einbau von Fenstern in eine Auflen-
wand und deren bauphysikalisch richtige
Fugenanschlussausbildungen werden zu-
nehmend die Bausachverstdndigen gefor-
dert.

Es zeigt sich jedoch, dass die Bausachver-
sténdigen in Bezug auf eine fachgerechte
Anschlussausbildung der Fenster in eine
AuBenwand keine einheitliche Beurteilung
treffen. Um diesen unbefriedigenden Sach-
verhalt zu kldren, bemiihte sich der Fach-
bereich Bau des LVS Bayern um eine Sach-
verstindigenbefragung. Insbesondere soll-
te bei der Umnirage geklart werden, inwie-
weit die hdufig von den Auftraggebern vor-
ausgesetzten Anforderungen nach den
RAL-Glitekriterien fir Fenster und Haust{-
ren aus Sachverstdndigensicht anzuwen-
den sind.

Der vorliegende Artikel soll deshalb dazu
beitragen, die Frage zu kldren, wie der Fen-
stereinbau fachgerecht auszufiihren ist und
auf welcher Grundlage eine ggf. vorgetra-
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gene Mangelriige am Bau Uberprift wer-
den kann und inwieweit die Anforderun-
gen nach den RAL-Gitekriterien fur Fen-
ster und Haustiren einzuhalten sind. Die
vorliegende Untersuchung soll auch dazu
beitragen, den ausflhrenden Firmen eine
zunehmend festzustellende Unsicherheit
zu nehmen, welche Leistungen im Kontext
einer gerichtlichen Auseinandersetzung
geschuldet sind.

2 Kurze Bestandsbetrachtung des
Fenstereinbaus in der Praxis

Der Fenstereinbau in eine Fassade bedarf
einer sorgféltigen Planung und Ausfith-
rung. Im Laufe der Jahrzehnte wurde die
Fassade immer weiter entwickelt. Auch die
Verglasung und der Rahmen der Fenster
erfuhren in den letzten Jahren eine umfas-
sende Weiterentwicklung. Was jedoch den
Fenstereinbau betrifft, wurden die lang be-
kannten Grundlagen der Bauphysik viel-
fach missachtet. In der Praxis wird haufig
noch die Montage ausschliellich mit
»Montagekeilen« und »Montageschéu-

Bilder 2a, 2b: Fehlerhafte Einbausituationen
von Fenstern und Auflentiiren am Bau,



men« bei Fenstereinbauten am Bau vor-
gefunden.

It den Bildern 2a und 2b sind beispielhaft
vg. »Montageschaume« und »Montagekei-
le« zu erkennen. Ublicherweise wird der
herausgequollene Montageschaum von
dem nachfolgenden Gewerk zur Ausfiih-
rung der Putzerarbeiten abgeschnitten,
wobei hiufig die Keile belassen werden,
Anschiielend wird der Innen- bzw. Auflen-
putz aufgetragen. Auch wenn die Monta-
geschdurne bundig mit dem Blendrahmen
abgeschnitten und die Montagekeile her-
ausgenommen werden, kann eine fachge-
rechte Fugenausbildung zwischen Rahmen
und Baukdrper nur noch mit besonderen
Mafinahmen nachiréglich erfolgen. Diese
besonderen Mallnahmen werden in der
Folge hiufig nicht mehr ausgefithrt und
die Anschlussfuge bleibt mangelbehaftet.
Die Fuge zwischen Fensterrahmen und
AuRenwand muss sowohl aulten- als auch
raumseitig gegen Feuchtigkeit abgedich-
tet und luftdicht ausgebildet werden. Der
Einsatz von Montageschdumen und an-
schiieBendem Putzanschluss ist weder ge-
eignet flir den Feuchtigkeitsschutz noch fir
die Gewahrleistung der Luftdichtheit.
Ergdnzend ist aus Bild 2a zu erkennen, dass
eine fachgerechte Abdichtung gegen nicht-
driickendes Wasser aus Niederschlag oder
Schmelzwasser wohl nicht geplant war. Die
entsprechenden Anforderungen an den
unteren Anschluss kénnen den einschlégi-
gen Regelwerken entnommen werden.

In den Bildern 3a und 3b ist der Leibungs-
und Briistungsanschluss dargestellt. Bei der
Aushildung von Fenster- und Tiirleibungen
sind Vermdrtelungen oder Passstiicke
(auch Endsteine) erforderlich. Aus den Bil-
dern 3a und 3b wird deutlich, dass weder
die Leibung noch die Bristung mit einem
Méortelbett abgeglichen, bzw. Endsteine
verwendet wurden. Die offenen Kammern
des Leichthochlochziegels im Bereich der
Briistungsebene bzw. der freie Rand des
Mauerwerks im Leibungsbereich (Zahnzie-
gel) sind nicht geeignet zur Aufnahme der
Anschtussdichtungen. Der Mértelabgleich,
oder eine gleichwertige Konstruktion, ist
zur Aufnahme der Anschlussdichtung im
Briistungsbereich - bzw. im Leibungsbe-
reich alternativ ein Endstein - erforderlich.
In Bild 3b ist erganzend die Ausfihrung
der erforderlichen lastabtragenden Klot-
zung zu erkennen. Diese Art der schich-
tenweise unterlegten Holz- oder Kunststoff-
plittchen eignet sich nicht fir eine fach-
gerechte Rahmenklotzung. Tragklitze
missen u.a. fest und unverschiebbar an-

s
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Bilder 3a, 3b: Fehlerhafte Einbausituationen
von fenstern am Bau.

geordnet sein und diirfen die Abdichtung
nicht beeintrdchtigen. Eine fachgerechte
Ausbildung der Anschlussfugen ist in die-
sen Fallen nachtraglich dulerst schwierig.

3  Allgemeine Anforderungen an
den Fenstereinbau

Um den Einbau eines Fensters in eine mas-
sive Fassade beurteilen zu k&nnen, ist in
erster Linie die Kenntnis der bauphysikali-
schen Anforderungen notwendig. Das
schwierige Thema der Verbindung zwi-
schen Fenster und Wand bedarf einer pla-
nungstechnischen Lésung. Der Hinweis der
Planer in den Detailplénen, dass die Fu-
gen »bauseits abzudichten« sind, ist auf-
grund der in der Leistungsbeschreibung re-
gelmiRig fehienden Anforderungsprofile
nicht als ausreichende Planungsleistung zu
bewerten. Die bekannten Anforderungen
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Bild 4: Einflussgréflen bei der Planung von Fen
tern in AuBenwdnden, nach [3].

Aus Bild 4 sl der komplexe Zusammen-
hang der planungstechnischen Anforde-
rungen erkennbar. Es geniigt deshalb
nicht, den ausfihrenden Firmen die L&-
sung des fachgerechten Fenstereinbaus zu
(berlassen. Der Planer ist hier gefordert,
schlissige Konzepte bereits in der Detail-
planung vorzugeben. Insbesondere im
Zuge der Einhaltung der Anforderungen
der Energieeinsparverordnung (EnkEv
2002) sind umfassende Zusammenhidnge
zu beachten.

Grundsétzlich ergeben sich mit der Verbes-
serung der warmeschutztechnischen Ei-
genschaften und der dauerhaften und bes-
seren Abdichtung der Fugen zwischen Fen-
ster und Baukdérper zwel maigebliche Auf-
gaben. In Bild 5 sind die grundsétzlichen
Zusammenhéange grafisch dargestellt.
Die hierflr notwendigen Regelwerke ste-
hen dem Planer zur Verfligung. In Bild 6
sind die Regelwerke und die Abhdngigkei-
ten als Gesamtiibersicht der fachgerech-
ten Einbindung des Fensters in die Auflen-
wand zusammengestelit.

Unter Beriicksichtigung der vg. Regelwer-
ke sind in Tabelle 1 die notwendigen Ent-

an die Verbindung zwischen Fen-
ster und AuBRenwand kdnnen des-
halb unter Einbeziehung der ver-
schiedenen Randbedingungen
ausschlieRlich unter Mitwirkung | |
aller an dér Planung und Ausfih-
rung beteiligten Parteien geldst

i

werden. In dem nachstehenden Lo

Diagramm (Bild 4) sind die Schnitt-
stellen zur Umgebung, d.h. die
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Bild 5: Zusammenhdnge zwischen Energieeinsparung, Lt
tung und Touwasservermeidung, nach [3]
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Tabelle 1: Kriterien, Einflussgréfen, Anforderungen und Auswirkungen im Anschluss zwischen

Fenster und Wand, nach [3].

Befestigungsmitiel -

 Lage und Baustoffe:
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scheidungsgrdfen dargestellt. Die oben
aufgefiihrten Grundlagen zur Planung des
Einbaus von Fenstern und Haustiren so-
wie die in Bild 6 dargesteliten Regelwerke
enthalten keine konstruktiven Hinweise,
sondern formulieren ausschlieBlich Anfor-
derungen, die baulich geldst werden mils-
sen. Aufgrund der unterschiedlichen Ein-
bausituationen — entsprechend den jeweils
vorauszusetzenden Randbedingungen —
kann dies in Regelwerken nicht allgemein-
gultig dargestelit werden. Vielfach wird
diesbeziiglich der Montageleitfaden der
RAL-Giitegemeinschaften Fenster und
Haustiiren [4] als Planungs- und Beurtei-
lungshilfe herangezogen. In diesem Mon-
tageleitfaden werden umfangliche quali-

Auswirkung

tage und Baustoffe
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Bild 6: Zusammenstellung und Strukturierung der Planungsabldufe des Einbaus von Fenstern.
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Weitere Grundiagen zur Beurfeilung der Einbausituation von
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Bild 7 Ergebnisse der Befragung nach der Beurteilungsgrundlage bei
Bauabnahmen.
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Bild 8: Ergebnisse der Befragung nach der geschuldeten Leis tung bei
Bauabnahmen.
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Tabelle 2: Ergebnisse der Befragung nach dem Kenntnisstand der RAL-Giitekriterien unter
Architekten, Schreinern (Tischler} und Bautrdgern, aus der Sicht der Befragten.

wurde eine Reihenumfrage unter den
Sachverstindigen im Landesverband Bay-
ern &ffentlich bestellter und vereidigter so-
wie qualifizierter Sachverstdndiger e.V.
durchgefiihrt. An der Befragung beteilig-
ten sich 60 Sachverstdndige. An die Sach-
verstandigen wurden 24 Fragen gestellt,
u.a. zur Beurteilung der Einbauanforde-
rung bezlglich der RAL-Montage [4] und
der DIN 4108-7 [5]. Die Auswertung die-
ser Erhebung zeigte deutlich, wie unter-
schiedlich die Anforderungen an den Ein-
bau von Fenstern und Haustliren von den
Sachversténdigen selbst beurteilt werden.
Nachstehend werden Teilergebnisse der Er-
hebung bzgl. der Einbauanforderungen an
die Fenster wiedergegeben. Die RAL-Gi-
tekriterien flr Fenster und Haustilren sind
unter den Befragten zu 90% bekannt. Auf
die Frage, ob der Montageleitfaden gem.
den RAL-Gitekriterien zur Beratung und
als Planungshilfe herangezogen wird, ant-
worteten 849 der Befragten mit Ja. Von
69% der Befragten werden bei Bauabnah-
men die Montageanforderungen der RAL-
Giltekriterien fir Fenster und Haustiiren fir
die Beurteilung der Einbausituation heran-
gezogen. Welche anderen Grundlagen von
den befragten Sachverstiandigen herange-
zogen werden, ist nachstehend grafisch
dargestellt.

Die Sachverstandigen wurden weiter ge-
fragt, inwieweit ihnen der Unterschied
zwischen der rechtlichen Bedeutung von
»Stand der Technik« und den »Allgemein
anerkannten Regeln der Technik« bekannt
ist. Unter den befragten Sachverstindigen
antworteten 98%, dass ihnen der Unter-
schied bekannt ist.

Von den Befragten, welche den Unter-
schied zu kennen angaben, antworteten
80%, dass bei der Bauabnahme die »All-
gemein anerkannten Regeln der Technik
(a.a.R.d.T.)« und 10%, dass der »Stand der
Technik« geschuldet wird. Von 8% der be-
fragten Sachverstindigen wurde angege-
ben, dass sowohl die »Aligemein anerkann-
ten Regeln der Technike als auch der
»5tand der Technik« geschuldet wird.

In Bild & sind die Ergebnisse grafisch dar-
gestellt.

Die Ergebnisse der Befragung beziiglich
des Bekanntheitsgrades der RAL-Glitekri-
terien fiir Fenster und Haustiiren bei Ar-
chitekten, Schreinern (Tischlern) und Bau-
trégern sind in Tabelle 2 dargestellt.

Auf die Frage, ob die RAL-Montage von
Fenstern schriftlich zu vereinbaren ist, ant-
worteten 75% der Befragten mit [a. Bei der
Realisierung in der Umsetzung der RAL-
Cotekriterien am Bau sehen 57% der Be-
fragten Schwierigkeiten. Als unverhiltnis-
mahig betrachten 14% der Befragten die
Umsetzung der RAL-Giitekriterien am Bau.
Nach Meinung von 76% der befragten
Sachverstindigen fihrt der Einbau von
Fenstern und Haustliren nach der RAL-
Montage zu einer Verteuerung der Baulei-
stung.

Der Einbau von Fenstern und Haustiiren
gemal den allgemein gehaltenen Anfor-
derungen nach DIN 4108-7 fiihrt nach
Meinung von 52% der Befragten zu einer
Verteuerung der Baufeistung.

Die RAL-Gitekriterien zur Montage von
Fenstern und Haustliren wird von 84% der
befragten Sachverstindigen als in der Wis-
senschaft anerkannt und theoretisch rich-
tig bewertet.

98% der befragten Sachverstindigen sind
der Meinung, dass sich die Montage von
Fenstern und Haustiiren gem. den RAL-Gii-
tekriterien nicht in der Praxis durchgesetzt
hat.

Die Montageleitlinie gem. den RAL-Gite-
kriterien hat sich nach Meinung von 88%
der Befragten in der Praxis der Sachver-
standigen zur Beurteilung der Einbausitua-
tion nicht restlos durchgesetzt.

Aus den oben auszugsweise dargestellten
Umfrageergebnissen wird deutlich, dass
unter den Sachverstdndigen der Einbau
von Fenstern teilweise unterschiedlich,
auch widerspriichlich, beurteilt wird. Die
Ergebnisse kénnen an dieser Stelle nicht
vollinhaltlich beurteitt werden und sollen
im Zuge einer einheitlichen Beurteilung

Bauieiie

den momentanen Sachstand wiederspie-
geln.

Sowohl unter den Sachverstdndigen, Pla-
nern als auch bei den ausfiithrenden Fir-
men ist gelegentlich festzustellen, dass
Schwierigkeiten bestehen, den Begriff der
»Allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nike in eine ausflhrbare Leistung umzu-
setzen.

5 Fensteranschluss an den
Baukorper

Obwohl eine umfangreiche Fachliteratur
zur Verfigung steht (s. beispiethaft [1-4],
[9-19]), ist der Einbau von Fenstern und
Haustliren immer noch ein in der Praxis
vernachlissigtes Problem. Die Fensterkon-
struktionen wurden in den letzten [ahren
bedeutend weiterentwickelt. Die einzelnen
Komponenten Glas, Fensterrahmen und
Glasrandverbund sind durch die Herstel-
ler deutlich verbessert worden.

Damit muss auch der Einbau der Fenster
in die AuRenwand verbessert, d.h. opti-
mierl werden. Wie die Fenster an den Bau-
kérper angeschlossen werden miissen, ist
heute kein ungeldstes Detailproblem mehr.
Jedes Fenster ist dabei den bauphysikali-
schen Anforderungen entsprechend fiir die
jeweilige Finbausituation zu planen und zu
dimensionieren.

Prinzipiell sind nicht die Vorgaben einer
Norm, sondern die bauphysikalischen Be-
dingungen und Erfordernisse maRgeblich
far die notwendigen Malknahmen.

Die DIN 4108-7 [5] stellt in diesem Zu-
sammenhang grundsétzliche Anforderun-
gen an die Innenabdichtung und die DIN
18540 [6] an die AuRenabdichtung. Wo-
bei in der DIN 4108-7 neben den Grenz-
werten der Luftdichtheitsanforderungen
auch Planungsempfehlungen und Prinzip-
skizzen enthalten sind.

Das Fenster kann prinzipiell nur als Teil der
AuBenwand fachlich richtig dargestellt
werden, Deshalb ist der Anschluss der Fen-
ster oder auch der Haustiren im Zusam-
menhang mit der entsprechenden AuRen-
wand zu betrachten. Insbesondere der stej-
gende Anspruch an moderne Fenster kann
zu Planungs- und Ausfihrungsmangel fith-
ren, aus denen sich dann Schiden erge-
ben kdnnen.

Das Fenster kann demnach als Bauteil nicht
isoliert von den jeweifigen Einbaubedin-
gungen betrachtet werden. Der Planer hat
in dem Ausschreibungstext fiir die Fenster
gem. DIN 18355 VOB/C [7] und DIN
18360 VOB/C [8] eine detaillierte Leis-
tungsbeschreibung vorzugeben,
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Bild 9: Beanspruchungen auf das Fenster.

Insbesondere der Abschnitt 0 der DIN
18355 bzw. DIN 18360 VOB/C bietet die
Voraussetzung fiir eine ordnungsgemaélte
Leistungsbeschreibung gem. § 9 VOB/A
und damit die Grundlage einer fach-, sach-
und kostenorientierten Preisbildung.

Die Verdffentlichungen der Forschungsbe-
richte des Instituts fur Fenstertechnik e.V.
Rosenheim (ift-Rosenheim), der Bundesver-
binde des Glaserhandwerks, Metallhand-
werks und des holz- und kunststoffverar-
beitenden Handwerks, sowie die Verdffent-
lichungen der RAL-Giltegemeinschaften
Fenster und Haustiiren und anderer Ein-
richtungen dokumentieren den techni-
schen Erkenntnisstand. Es darf dabei aber
nicht verkannt werden, dass der Leitfaden
zur Montage von Fenstern und Haustliren
der RAL-Giitegemeinschaften Fenster und
Haustiren nicht als »Allgemein anerkann-
te Regeln der Technik« (a.a.R.d.T.) zu be-
werten ist. Dies zeigen auch die Ergebnis-
se der unter den Sachversténdigen im LVS-
Bayern e.V. durchgefiihrten Befragung.
Auch die Technischen Richtlinien der Bun-
desverbénde — hier insbesondere das Heft
Nr. 20: »Finbau von Fenstern und Fenster-
tdren mit Anwendungsbeispielen« [9] -
dirfen nicht mit den »a.a.R.d.T.« gleich-
gesetzt werden. Mafgeblich fir die Beur-

Tabelle 3 Beanspruchungen auf die Fensterkonstruktion

teilung gem. den a.a.R.d.T. ist die Umset-
zung der jeweiligen Schutzziele: Fenster-
befestigung, Warmeschutz, Bauteilschutz,
Raumklima und Gesundheit.

5.1 Grundsidtze der Beanspruchungen

Das Fenster in der Fassade ist unterschied-
lichen Beanspruchungen ausgesetzt. Be-
zdglich der Fassade ist das Fenster das an-
félligste und schwiichste Bauteil. Es ist des-
halb wichtig, die auf das Fenster einwir-
kenden Beanspruchungen im Detail zu
kennen. Welche Beanspruchungen auf das
Fenster einwirken kénnen, ist grafisch im
Bild 9 dargestellt.

In Tabefle 3 werden zu den Beanspruchun-
gen die entsprechend anzuwendenden Re-
gelwerke wiedergegeben.

Die komplexen Zusammenhénge kénnen
nicht durch einfache und isoliert betrach-
tete Anforderungen fiir den Einbau von
Fenster und Haustitren festgeschrieben
werden. Die jeweilige Ausflihrung ist auf
die tatsdchliche Einbausituation abzustim-
men und unterscheidet sich diesbeziiglich
auch entsprechend der Beanspruchungen
aus Regen, Wind, UV-Bestrahiung, Schall,
Lufttemperaturen, Luftfeuchten, Langen-
und Forménderungen, Kraften aus Eigen-
gewicht, Bauwerksbewegungen, etc.
Sowohl die Planer als auch die ausfiihren-
den Firmen werden nicht durch die Ein-
haltung einer Norm von der eigenverant-
wortlichen Priifung der jeweiligen Ein-
bausituation des Fensters in eine Aullen-
wand entbunden. Bei der Betrachtung der
wirmeschutztechnischen Eigenschaft der
Fassade muss unter heutigen Qualitétsan-
forderungen besonders der Einfluss im
Ubergangsbereich Fensterrahmen und Au-
Renwand beriicksichtigt werden. Der An-
schluss eines Fensters zum Baukdrper ist
dabei unter bauphysikalischen Aspekten,
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inshesondere im Hinblick auf die Warme-
brickenwirkung, Luftdichtheit und Schlag-
regensicherheit, zu betrachten und zu pla-
nen. Aufgrund der Variantenvielfalt kann
diesbezliglich keine aligemeine Ldsung
durch entsprechende Regelwerke bereit-
gestellt werden. Normen bzw. Regelwer-
ke kdnnen nur generell einen Weg, aber
nicht die Losung darstellen. Im Detail muss
der Planer aus der Summe der Anforde-
rungen die fiir die jeweilige Einbausituati-
on richtige Lésung eigenverantwortlich er-
arbeiten und darstellen.

5.2 Grundsatze der Montage

Die vg. Beanspruchungen bedurfen einer
detaillierten Beriicksichtigung der einzel-
nen Anschlussebenen des Fensters. Prinzi-
piell sind diese Funktionsebenen auch auf
die Tlren in der Fassade anzuwenden. Die
wesentlichen Grundzlge der Fenstermon-
tage kdnnen anschaulich anhand des bei-
spiethaft in Bild 10 dargestellten Ebenen-
modells beschrieben werden.
(1)Trennungsebene von Raum- und Au-
Renklima (Luftdichtheit, Bauphysik)
(2)Funktionsebene (z.B. Schall, Warme)
(3)Wetterschutzebene (z.B. Wind, Schlag-
regen)
Neben der fachgerechten Aushildung der
Anschlussfugen (Abdichtung, Wéarme, etc.)
muss auch die Befestigung des Fensters
fachgerecht ausgefilhrt werden. Der fri-
her benutzte Begriff der »Gebrauchstaug-
lichkeit« ist aufgrund der neuen Gesetz-
gebung fir die Beurteilung der Einbausi-
tuation nicht mehr anwendbar. Prinzipiell
ist die Werkleistung des Fenstereinbaus
entsprechend der vertraglich vereinbarten
Leistung, oder die der Bauherr oder allge-
mein der Besteller erwarten kann, auszu-
flihren.
Es wird deshalb notwendig, dass die Bau-
planung bzw. der Besteller ein entspre-
chendes Anforderungsprofit flir die Fenster
des jeweiligen Bauvorhabens vorgibt.
Nachstehend beispielhaft aufgefihrie An-
forderungen bestehen Ublicherweise an
Fenster:
- Warme-, Schall- und Sonnenschutz
- Oberflichentemperaturen, Feuchtig-
keit, Luftdichtheit
- Schlagregen- und Standsicherheit
- Brandschutz und Einbruchhemmung,
etc.

6 Allgemein anerkannte Regeln der
Technik fir den Fenstereinbau

Was als allgemein anerkannte Regeln der
Technik anzusehen sind, ist weder im ge-



Bild 10 Erlduterung des Ebenenmadells eines
Fensters. Beispielsituation mit Wirmeddmm-
verbund-System.

setzlichen Werkvertragsrecht noch in der
VOB/B definiert. Die Begriffserklarung ist
vielmehr der Rechtsprechung und der Li-
teratur Uberlassen [20]. Nach heute allge-
mein gebrduchlicher Definition werden
unter allgemein anerkannten Regeln der
Bautechnik diejenigen technischen Regeln
fiir die Fertigung bzw. Konstruktion von
Bauwerken und Bauleistungen verstanden,
die in der Wissenschaft als theoretisch rich-
tig anerkannt sind und sich in der Baupra-
xis als zutreffend bewdhrt haben.

Aus den vorherigen Abschnitten wurde im
Detail dargestellt, dass die RAL-Giitekrite-
rien Anforderungen stelit, die iber dem
technisch notwendigen Mal liegen. Far
den Fenstereinbau liegt kein geschlosse-
nes Regelwerk vor. Die RAL-Giitebestim-
mungen zur Montage von Fenstern und
Haustiiren stellen ein aus verschiedenen
Regelwerken, Vertffentlichungen und Bau-
bestimmungen zusammengesetztes Kom-
pendium dar und enthalten deshalb Teile,
die den allgemein anerkannten Regeln der
Technik und Teile, die einem Qualititsstan-
dard entsprechen. Die RAL-Giitegemein-
schaften Fenster und Haustliren haben die
Zielsetzung, ihren Mitgliedern durch Gii-
tesicherung einen Wetthewerbsvorteil am
Markt zu sichern. Grundlage der Glitesi-
cherung ist die freiwillige Eigen- und
Fremdpriifung nach RAL, die eine nach-
priiffbare Qualitdtsaussage vermittelt.

Die allgemein anerkannten Regeln der
Technik enthalten die Mindestanforderun-
gen, die an die Bauleistung zu stellen sind.
Damit liegt auch bei einer Entscheidung
die Vermutung nahe, dass man auf die RAL-
Montage verzichten kann, da die RAL-GG-
tebestimmungen mehr fordern als tech-

nisch notwendig [21]. Bei der Frage des
Einbaus von Fenstern und Haustliren, und
inshesondere bei der Abdichtung zwischen
Fensterrahmen und Aulenwand, geht es
um die Umsetzung bauphysikalischer
Grundkenntnisse.

Die Noetwendigkeit der bauphysikalisch
richtigen Abdichtung zwischen Fenster
und Wand ist in der Bauphysik heute nicht
mehr umstritten und auch die technischen
Regelwerke sind hier eindeutig.

Eine Abdichtung zwischen Fenster und
Wand zdhlt heute, auf der Grundlage der
allgemein zugénglichen Erkenntnisse, zu
den »Allgemein anerkannten Regeln der
Technike<.

Auch wenn von den Montagefirmen diese
Abdichtung nicht immer ausgefUhrt wird,
bleibt die Ahdichtung zwischen Fenster
und Wand »Allgemein anerkannte Regel
der Technike, da sie sich in der Wissen-
schaft als theoretisch richtig erwiesen hat,
in der Baupraxis als richtig und notwen-
dig anerkannt worden ist und weil sie an-
gewendet wird.

Maftgebend fiir die Bewertung durch die
Baupraxis ist die Beurteilung der mit ein-
schligigen Leistungen befassten Fachleu-
te. Einer ausnahmslos einhelligen Uberzeu-
gung von der Richtigkeit einer technischen
Norm bedarf es nicht [20].

Notwendig ist dagegen, dass anerkannte
Regeln der Technik sowohl wissenschaftli-
chen Untersuchungen standhalten als auch
in der Baupraxis ihre Richtigkeit erwiesen
haben.

Wiirde die Baupraxis theoretisch als not-
wendig und richtig anerkannten Regeln
zuwiderhandeln, so konnte eine solche
Fehlpraxis nicht zur Reqel der Technik wer-
den. Dies wiirde selbst dann gelten, wenn
unzureichende Fertigungs- oder Konstruk-
tionsmethoden allgemein angewendet
wlrden.

Andert sich in den technischen Regeln der
Qualitatsstandard in einem gewissen Rah-
men, ohne Wert und Funktionstiichtigkeit
eines Bauwerkes in Frage zu stellen, wer-
den die allgemein anerkannten Regeln der
Technik nicht durch die notwendige Funk-
tionstichtigkeit des Bauwerkes, sondern
z.B. durch das Mal des als allgemein {b-
lich angestrebten Wohnkomforts bestimmt
[20].

Die Regeln der Technik betreffen nicht nur
die Konstruktion in Entwurf und Ausfih-
rung, sondern auch wesentliche Bereiche
der Vorbereitung und BegleitmaRnahmen.
Wenn die Regeln als theoretisch richtig
anerkannt wurden und sich bei den maf-

Bauteiie

geblichen Fachleuten durchgesetzt haben,
sind sie fir Architekten und Ingenieure, als
auch fir die ausfithrenden Firmen, verbind-
lich.

Die »Allgemein anerkannten Regeln der
Technik« missen nicht, kdnnen aber iden-
tisch sein mit den DIN-Vorschriften. Die
DIN-Normen sind aber keine Rechtsnor-
men, sondern private technische Regelun-
gen mit Empfehlungscharakter [23].

Die RAL-Giitekriterien kénnen deshalb
nicht als »Allgemein anerkannte Regeln der
Technik« begriffen werden, da sie sich u.a.
in der Praxis nicht restlos durchgesetzt
haben.

Nach Mallgabe vg. Grundsidtze und der
Auswertung der Umfrageergebnisse unter
den Sachverstindigen des LVS-Bayern, er-
gibt sich nachstehendes Ergebnis.

Der Bezug auf die RAL-Giitekriterien fiir
den Einbau von Fenstern und Haustliren
ist in allgemeiner Form nicht geeignet zur
Beschreibung der tatséchlich geschuldeten
Leistung am Bau. Inshesondere deswegen
nicht, da der pauschale Hinweis auf die
Ausfihrungskriterien nach den RAL-Giite-
kriterien einen unbestimmten Leistungsbe-
griff darstellt. im Detail ergibt sich dies aus
den Ausfiihrungen im oben dargesteliten
Abschnitt 3. Wird der Einbau von Fenstern
und Haustiiren entsprechend den RAL-
Montagerichtlinien ausgefihrt, entspricht
die Leistung mehr als nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik erforder-
lich ist. Damit ist eine h&here Qualitat des
Einbaus verbunden. Ist der Einbau entspre-
chend den RAL-Giitekriterien vertraglich
vereinbart, tritt die a.a.R.d.T. hinter dieser
vereinbarten Leistung zurdick; die Leistung
ist dann auch bei der Abnahme geschul-
det. Ist also durch besondere vertragliche
Leistunasbeschreibung eine hohere Lei-
stungsqualitdt gefordert, ist diese mafige-
bend.

Als »Allgemein anerkannte Regel der Tech-
nik« gilt der bauphysikalisch richtige Ein-
bau von Fenstern und Haustilren, d.h. in
verkiirzter Form: Fenster und Haustiiren
rissen luftdicht, tauwasserfrei und schiag-
regensicher eingebaut werden. Daneben
gelten gleichbedeutend die allgemein an-
erkannten Regeln der Technik beziiglich
des Schall-, Brand- und Sonnenschutzes
sowie der Standsicherheit.

Es ldsst sich erganzend aus dem Paragra-
phen 633 BGB [24] festhalten:

»Das Werk ist frei von Sachmaéangeln, wenn
es die vereinbarte Beschaffenheit hat. Ist
keine Beschaffenheit vereinbart, ist das
Werk frei von Sachméngeln, wenn es sich
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fir die nach dem Vertrag vorausgesetzte,
fir die gewdhnliche Verwendung eignet
und eine Beschaffenheit aufweist, die bei
Werken der gleichen Art (iblich ist und die
der Besteller nach der Art des Werkes er-
warten kann.«

Damit ist, wenn nichts anderes vereinbart
ist, eine »Mittlere Verkehrserwartungs,
bzw. der »Erwartungshorizont des Bestel-
lers« geschuldet. Dass die Fuge zwischen
Fenster und Wand den bauphysikalischen
Anforderungen genigen muss, ist dabei
selbstverstandlich und muss diesbezliglich
nicht schriftlich vereinbart werden. Der
»Erwartungshorizont« des Bestellers ist also
ein dichter Fensteranschluss, der den bau-
physikalischen Anforderungen vollumfiing-
lich, d.h. der gewdhnlichen Verwendungs-
eignung, gendgt. Die RAL-Montage-
anforderungen stellen jedoch Uber diese
bauphysikalischen Anforderungen hinaus
gehende technische Anfarderungen.

7 Zusammenfassung

Im Zuge der Befragung der dffentlich be-
stellten und vereidigten Sachverstindigen
wird eine Montage der Fenster und Haus-
tiiren gemil den RAL-Giitekriterien nicht
als allgemein anerkannte Regel der Tech-
nik verstanden. Eine Planung der Anschliis-
se zwischen Fenster, bzw. Haustlir, und
Mauerwerk, die den bauphysikalischen
Anspriichen geniigt, wird als notwendig
erachtet,

Gemal EnEV 2002 und nach DIN 4108
miissen die warmelibertragenden Umfas-
sungsfldchen einschliellich der Fugen nach
dem Stand der Technik dauerhaft luftun-
durchléssig ausgebildet werden. Die Um-
frage unter den Sachverstindigen zeigte
hier, dass der Begriff »Stand der Technik«
unterschiedlich bezliglich der geforderten
Leistung bewertet wird. Inwieweit bei ge-
richtlichen Auseinandersetzungen der
»Stand der Technik« als »Aligemein aner-
kannte Regel der Technik« interpretiert
wird, ist abzuwarten.

Bezliglich der Abdichtungstechnik beim
Fenster ist, zumindest nach Angaben von
[21] [22], germal EnEV 2002 und DIN
4108, wohl vom Verordnungsgeber bzw.
Normengeber tatsdchlich der »Stand der
Technik« gewiinscht und nicht die in der
Baupraxis erst viel spiter durchgesetzte
»Allgemein anerkannte Regel der Technike,
Dagegen hat aber der BGH [23] entschie-
den, dass nicht eine &ffentlich-rechtlich
festgelegte Anforderung, oder eine DIN-
Norm mafgebend ist, sondern ob die Bau-
ausflihrung zur Zeit der Abnahme den

anerkannten Regeln der Technik ent-
spricht. Entspricht also die Bauleistung zum
Zeitpunkt der Abnahme in der erbrachten
Form den aligemein anerkannten Regein
der Technik, wird sie nicht aufgrund spa-
terer Regeldnderungen mangelhaft [20].
In zahlreichen Literaturstellen wird auf eine
Detailplanung der Fensteranschlisse ver-
wiesen, Es muss jedoch davor gewarnt wer-
den, solche Details ungeprift fiir ein ent-
sprechendes Objekt leichtglaubig zu Gber-
nehmen. Dies gilt insbesondere fir die Prin-
zipskizzen der Anschlussdetails in DIN 4108.
Das Konstruktionsdetail des Anschlusses
zwischen Fenster und Wand muss auf die
bauphysikalischen Problemstellungen der
jeweiligen Einzeifdlle angepasst werden.
Die innere und auflere Abdichtung der
Anschlussfuge ist im Vorfeld zu planen. Eine
fachgerechte Planung ist unabdingbare
Voraussetzung fir eine fachgerechte Aus-
fiihrung. Fehlen die bauseitigen Vorausset-
zungen fir die fachgerechte Befestigung
und Abdichtung der einzubauenden Bau-
teile zum Baukorper, sollte der Ausfiithren-
de schriftlich Bedenken anmelden. Glei-
ches gilt, wenn der Auftraggeber seiner-
seits die Leistungsbeschreibung vorgibt:
Dann hat der Auftragnehmer die Uberein-
stimmung von Leistungsbeschreibung und
allgemein anerkannter Regel der Technik
zu priifen. Fallt die Leistungsbeschreibung
erkennbar hinter den Mindeststandard
nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik zurlick, hat der Auftraggeber
unverziiglich den Auftraggeber darauf hin-
zuweisen. Andernfalls ist der Auftragneh-
mer fiir die mangelhafte Leistung gewihr-
leistungspflichtig [20].

Obwohl eine Bedenkenanmeldung nur
nach § 4 Nr. 3 VOB/B vorgesehen ist, er-
gibt sich Entsprechendes fiir das gesetzli-
che Werkvertragsrecht aufgrund der dem
Auftragnehmer allgemein obliegenden
Sorgfalts- und Obhutspflicht. Inhaltlich
entspricht die Prifungs- und Hinweispflicht
nach BGB derjenigen nach § 4 Nr. 3 VOB/
B, allerdings ist nach BGB kein schriftlicher
Hinweis erfordertich.

Nur durch eine gesamtheitliche Betrach-
tung der Auflenwand einschlieRlich aller
Anschllsse, insbesondere der Baukdrper-
anschlisse fur Fenster und Tiren, kénnen
Bauschaden vermieden und damit Gebdu-
de nachhaltig gebaut werden. Es muss
deshalb den Planern und den ausfiihren-
den Firmen dringend empfohlen werden,
den Einbau von Fenstern und Turen de-
taillierter zu betrachten, als es in der Ver-
gangenheit vielfach erfolgte. |
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